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摘要 本文 用 不 同属 、 科 、 目 的 硬 骨 鱼 类 作 材 料 进行 体 细胞 核 移植 研究 。 鲫 鱼 (Carassius 
auratus ), AE fi (Cirrhinus molitorelia YANE P E JEM Tilapia nilotica ) 的 体 细胞 核 〈 头 肾 细 
胞 EAA A Cyprinus carpio )f) EX AZ EXBBrp, LERA. EAR HE Zn EE FOME is 
z: EX BR BS Ja [REB e rp. ER ASCR EE SR if iR OE y TEAS e Fs Ho ORTA £6 e BEBE IE ERE 
RHAH, KER AALE RAE 在 尼 男 非 鲫 体 细胞 核 和 旦 鱼 去 核 归 的 目 间 组 
合 中 ， 获 得 发 育 到 肌肉 效应 期 的 肚 胎 。 由 于 是 直接 用 成 鱼 体 细胞 核 作 供 核 体 进行 核 移植 、 
而 能 够 克服 供 体 鱼 和 受 体 鱼 不 同步 产 卵 的 困难 。 实 验 结 果 表 明 ， 这 对 进行 硬 骨 鱼 类 核 质 杂交 
研究 无 疑 是 一 种 简便 而 又 有 效 的 方法 。 


f AA 
&fi Aw Gia Hine RUE 
前 人 用 细胞 核 移植 的 方法 ， 已 经 获得 属 间 或 亚 科 间 的 远 缘 无 性 杂交 鱼 《中国 科 学 院 动 
物 研 究 所 细胞 遗传 研究 组 等 ，1980! 严 绍 丫 等 ，1984，1985)。 这 种 核 质 间 的 远 缘 无 性 杂 
交 有 着 有 性 杂交 所 无 的 优点 ， 即 后 代 可 育 和 性 状 不 分 离 。 这 两 点 在 遗 忧 育种 上 是 极其 重要 
的 。 核 质 无 性 杂交 区 有 类 似 于 有 性 杂交 中 出 现 的 一 些 性 状 优势 可 供 利 用 。 这 一 点 在 生产 上 
,具有 经 济 意义 。 由 于 核 质 无 性 杂交 具有 有 性 杂交 的 优点 而 又 能 克服 有 性 杂交 的 缺点 ， 所 以 
细胞 核 移植 已 成 为 鱼 类 育种 的 一 种 重要 方法 。 
童 第 周 等 〈1963) 建立 了 鱼 类 细胞 核 移植 方法 ， 为 鱼 类 远 缘 无 性 杂交 开辟 了 新 途径 。 
然而 ， 这 种 方法 也 有 其 局 限 性 。 这 是 因为 在 进行 细胞 核 移植 操作 中 ， 供 核 体 是 一 种 鳃 的 早 
期 胜 验 细胞 核 ， 受 核 体 是 另 一 种 鱼 的 成 熟 卵 ， 这 样 就 势必 要 求 供 体 鱼 和 受 体 鱼 两 者 应 同步 
成 熟 ， 同 期 产 卵 才能 进行 核 移植 。 这 样 便 产 生 了 选择 供 体 细胞 核 和 受 体 卵 匹 配 诅 全 的 轩 
难 。 为 了 寻求 更 加 方便 的 供 核 体 来 源 ， 我 们 以 一 种 鱼 的 体 细 胞 核 作 为 供 核 体 ， 以 另 一 种 印 
的 去 核 卵 作为 受 核 体 的 核 移 植 试 验 。 现 特 研究 结果 报道 如 下 。 


1 材料 与 方法 


各 种 试验 鱼 均 取 自 本 所 池塘 。 实 验 中 以 量 鱼 的 成 熟 去 核 卵 作为 受 体 ， 以 其 他 鱼 类 的 体 
细胞 核 作为 供 体 。 具 体 方 法 是 在 鲁 鱼 衔 殖 季 节 ， 人 工人 册 产 鹿 鱼 ， 获 成 熟 卵 子 。 人 工 去 膜 ， 
挑 去 崔 核 成 为 去 核 卵 并 置 于 都 氏 培 养 该 中 待 用 。 与 此 同时 ， 解 剖 供 体 鱼 ， 取 出 头 肾 组 织 才 
在 缺 钙 的 孝 氏 被 中 。 待 头 肾 组 织 块 周 国 游离 出 细胞 时 ， 用 小 吸管 吸取 游离 细胞 并 置 于 去 核 
卵 旁 ， 然 后 按 童 第 周 的 方法 《1963) 进行 第 1 次 核 移 植 。 待 核 移 植 后 的 旷 发 育 到 训 胚 期 
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子 的 胚胎 发 育 情况 。 
2 结果 与 讨论 


FH 8 f& (Crprinus carpio ) 的 上 成熟 去 核 卵 作为 受 核 体 ， 把 不 同属 的 鲫鱼 、 不 同 亚 科 的 钱 
t (Cirrhinus molitorella ) 和 不 同 目的 尼 罗 非 鲫 (Tiiapoa nilotica ) 的 成 体 头 肾 体 细胞 分 别 移 
植 到 去 核 卵 内 。 结 果 均 能 使 受 体 卵 发 生 正常 分 烈 ， 并 发 育 到 原 肠 胚 期 。 继 代 核 移植 则 能 使 
凸 胎 发 育 至 较 晚 时 期 、 上 具体 结 果 见 表 1、 表 2 和 表 3. 
表 1 艺 鱼 肾 细 胞 核 与 鲤鱼 去 核 卵 配合 的 移 核 卵 的 数量 及 存活 率 


Tab.l Survival perceutages at each developmental stage of nuclear transplanted eggs of kidney cell 


nucleus of crucian ( C. soratus} and enucleated eggs of carp ( C. carpio ) 


移 核 方式 及 移 核 卵 数 
ARER 
140 


ak T T 
193 


Jtr Vl 





67 
47,994 

128 
00.3 Sa 


发 育 时 期 i 
WAA 肌 动 期 心跳 期 ”血液 循环 期 
4 0 
2 BÉ% 
9 1 1 1 
4.6694 0.52% 0.52% 0.52% 





x2 Pe RAPRA AMRAN FE 
Tab.2 Survival percentages at each developmental stage of nuclear transplanted eggs of kidney cell 
nucleus of mud carp (C. molitoreiia ) and enucleated eggs of carp ( C. carpio) 





发 育 时 期 
移 核 方式 及 移 核 虹 
* 3k Er: i5] 原 肠 期 肌 动 期 DAH Diti: f ELS 
Bt Ec 71 8 0 
150 47 35, 5 3394 
a HERR S4 ll L l 0 
108 50 u% 10.294 0.93% 0.93% 





x3 lE DM IRE S 82 65 AIMA h a F E 
Tab.3 Survival percentages at each developmental stage of nuclear transplanted eggs of kidney cell 
nucleus of mouth breeder ( 7. zilotica ) and enucleated eggs of carp ( C. carpio ) 





发 育 时 期 
BEHA REHNE 
E An] 原 肠 期 肌 动 期 心跳 期 Jin i 08 3S 
BUS HERR 254 3 D 
589 43.1%n 0.51% 
继 代 核 移植 212 11 L 0 0 
380 55.8°% 2.394 0.2694 





表 工 所 显示 的 是 鲫鱼 头 肾 体 细胞 和 鲤鱼 卵 核 质 杂 交 的 结果 。 原 代 操 作 中 ， 卵 发 育 到 原 
肠 是 期 ， 继 代 操 作 中 ， 卵 可 发 育 到 血液 循环 期 ， 存 活 224h。 表 2 所 示 是 挟 鱼 头骨 体 细 胞 
核 和 鲤鱼 罚 核 质 杂 交 的 结果 。 原 代 操 作 中 ， 卵 发 育 到 原 肠 是 期 ， 继 代 操 作 中 ， 孵 可 发 育 到 
心跳 期 ， 存 活 75h。 表 3 所 示 是 尼 罗 非 鲫 头 肾 体 细胞 核 和 鲤鱼 卵 核 移植 的 结果 。 原 代 操 
作 中 ， 卵 发 育 到 神经 是 期 ， 继 代 操 作 中 ， 卵 可 发 育 到 肌肉 扭 动 期 ， 存 活 61h. 

作为 对 照 ， 留 取 一 部 分 鲤鱼 成 熟 去 核 卵 ， 不 作 任 何 处 理 ， 培 养 条 件 和 移 核 卵 相 同 。 这 
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种 去 核 卵 一直 不 发 生 分 裂 ， 最 后 自行 无 解 ， 

从 实验 中 可 以 观察 到 ， 鲤 鱼 的 成 熟 卵 -经 与 水 接 般 ， 就 出 现 一 系列 和 象 朱 洗 等 (1960) 
所 描述 的 激动 现象 。 这 时 的 卵子 ， 已 做 好 分 裂 发 育 的 准备 。 若 把 肉 核 去 掉 ， 卵 子 就 不 能 分 
烈 ， 景 后 自行 砚 解 。 若 是 在 这 种 已 有 分 裂 准 备 而 无 分 裂 行动 的 去 核 暑 中 ， 及 时 地 移植 一 个 
让 来 的 细胞 核 进去 ， 就 可 以 促使 读 卵 进行 分 裂 并 进入 上 是 胎 发 育 〈 童 第 周 等 ，1963)。 本 实 
验 结 果 显 示 . 这 种 外 来 细胞 核 也 可 以 用 高 度 分 化 了 的 成 体 体 细 胞 核 。 用 且 胎 细胞 的 核 作 供 
体 的 核 移植 .已 获得 鲤 鲫 移 核 鱼 〈 中 国 科 学 院 动 物 研 究 所 细胞 遗 拷 研究 组 等，1980)， 师 
猩 移 核 鱼 〈 严 绍 丫 等 ，1984)》 和 草 团 移 核 鱼 〈 严 绍 顾 等 ，1985)。 这 说 明 在 鲤 科 鱼 类 中 ， 
一 种 鱼 的 胚 胎 细胞 核 在 属 间 或 亚 科 间 异种 卵细胞 质 内 上 共有 重新 发 育成 完整 个 体 的 全 能 性 。 
陈 宏 溪 等 (1986) 用 时 鱼 体外 短期 培养 的 体 细 胞 核 移 植 到 同 种 旬 的 成 就 去 核 卵 内 。 得 到 了 
性 成 熟 的 个 体 ， 证 明了 经 体 钙 培养 的 鲫鱼 体 细 胞 核 了 志 有 重新 发 育成 个 体 的 全 能 性 。 我 们 用 
成 体 体 细胞 核 作 供 体 ， 也 获得 达 血 液 循环 期 的 革 鲁 移 核 鱼 幼 鱼 ， 而 捷 鲁 配合 的 达 心 跳 期 ， 
尼 罗 非 鲫 钱 配合 的 达 肌 肉 扭 动 期 。 这 说 明 高 度 分 化 的 体 细胞 核 在 成 熟 卵 细胞 质 的 滞 话 下 ， 
也 可 以 发 生 分 烈 ， 导 致 卵 进入 胚胎 发 育 。 经 过 继 代 核 移植 也 即 体 细 胞 核 受 到 卵细胞 质 的 
再 次 活化， 使 胚胎 发 育 能 维持 更 长 时 间 、 这 说 明 此 时 的 体 细胞 核 仍 具有 相当 大 的 发 育 带 
能 。 成 熟 卵 细胞质 对 奸 来 核 ， 不 论 亲 缘 关 系 远近 ， 均 有 话 化 作用 ，3 引 | 起 体 细胞 核 分 裂 ， 从 
而 导致 旷 歼 进入 胚胎 发 育 。 核 质 厅 缘 关 系 近 的 ， 凸 胎 发 育 较 上 顺利。 亲缘 关系 远 的 则 差 
(Yan 等 ，1990)， 本 实验 结果 证 实 了 这 一 点 ， 可 能 与 核 质 相 容 性 有 关 。 亲 缘 关 系 近 ， 核 
质 相 容 性 大 ， 核 质 之 间 的 蔬 盾 容易 调整 ， 杂 种 胀 胎 的 发 育 就 较 顺利 。 反 之 ， 核 质 之 间 蔬 盾 
大 ， 不 易 调整 ， 厅 种 胚胎 的 发 育 就 困难 ， 常 中 途 天 折 。 

用 体 细胞 核 进行 原 代 核 移植 ， 其 效果 一 般 都 比较 差 ， 通 常 只 能 发 育 到 训 古 期 或 原 肠 
期 ， 且 各 期 的 得 率 都 较 低 。 这 可 能 因为 成 体 细胞 是 高 度 分 化 的 细胞 ， 一 般 都 处 于 不 分 离 或 
分 烈 不 话 跃 的 状态 ， 它 们 在 去 核 卵 细胞 质 内 被 激 话 分 烈 ， 不 易 与 分 裂 旺 盛 的 卵细胞 质 相 匹 
配 ， 也 就 是 说 细胞 核 和 细胞 质 的 周期 不 匹配 ， 故 核 移植 的 效果 较 差 。 经 过 继 代 核 移植 ， 效 
果 就 显然 不 同 。 这 是 因为 体 细胞 核 经 过 多 次 活化 的 结果 。 吴 尚 勤 (1980) 也 曾 认 为 在 连续 
楼 移植 中 ， 细 胞 质 对 核 的 影响 有 黑 积 作用 。 

综 上 所 述 ， 不 难看 出 ， 在 硬 骨 鱼 类 中 ， 用 体 细胞 酚 代 检 误 胚 细胞 核 进 行 楼 质 杂 交 是 可 
行 的 ， 如 组 合 恰当 ， 移 核 路 有 可 能 发 育成 完整 个 体 。 出 于 直接 采用 成 体 体 细胞 核 作 供 体 ， 
就 可 以 避免 供 体 鱼 和 受 体 鱼 必需 同时 产 卵 的 矛盾 。 用 这 种 方法 可 以 扩大 核 移 植 的 研究 对 
象 ， 增 加 核 质 杂 交 组 合 的 范围 。 在 硬 骨 鱼 类 中 ， 进 行 核 质 杂 交 有 不 受 亲 缘 关 系 严格 限制 的 
趋势 ， 远 至 目 间 的 两 种 鱼 仍 可 以 进行 核 移 植 ， 这 一 点 与 两 栖 类 有 明显 的 不 同 《Yan 等 ， 
1990，1986)。 人 和 作者 在 1985 年 与 中 国 科学 院 发 育 生 物 学 研究 所 合作 就 曾经 用 莫桑比克 罗 非 
鱼 的 于 胚 细胞 核 与 鲤 色 去 核 卵 配合 进行 核 移植 ， 获 得 一 昆 发 育 完 整 的 杂种 色 ， 已 达 游 动 
JH, df. DES. feRT SX. 
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STUDIES ON NUCLEAR TRANSPLANTATION OF SOMATIC CELLS 
IN TELEOST 


Lin Litang Xia Shiling Zhu Xinping 


CPearl River Fisheries Research Institute, Academy oJ Fishery Sciences of China, Guangzhou 510380) 
Abstract 


Nuclei of kidney cells of telecost from different genuses, families and orders were used as 
materials for nuclear transplantation experiments. The somatic cell nuclei (kidney cell) of 
crucían (Carassius auratus), mud carp (Cirrhinus molitorella) and mouth breeder (Tilapia 
nilotica) were transplanted into the enucleated egg cytoplasm of carp (Cyprinus carpio). By 
means of the serial nuclear transplantation, a nucleocytoplasmic hybrid (NCH) embryo devel- 
oping into blood circulation stage was obtained in intergenus combination (nucleus of 
crucian and enucleated egg cytoplasm of carp). a NCH embryo of heart beat stage was ob- 
tained in interfamily combination (nucleus of mud carp and enucleated egg cytoplasm of 
carp), and a NCH embryo of muscular contraction stage was obtained in inter-order combi- 
nation (nucleus of mouth breeder and enucleated egg cytoplasm of carp). Since these nuclei 
were taken directly from the living somatic cells of several kinds of fish and then transplanted 
them into the enucleated eggs of other fish, it was unnecessary, for obtaining synchronization 
of spawing periods between the donor fish and the recipient fish. The results obtained in this 
experiment indicated that this method might be useful for making nucleocytoplasmic hybrids 
in telecost. 

Key words Teleost, Somatic cell. Nuclear transplantation 


